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(57) Abstract: The invention relates to a sensor unit (1) comprising a measurement signal sensor (4), which records a measurement 
signal (9), an A/D converter (5) for digitizing the measurement signal (9), a transmitting and/or receiving device (6) for wirelessly 
transmitting data to a surrounding unit (2) and a processor (7). The processor (7) is a control processor for controlling the mea- 
surement signal sensor, the A/D converter and the transmitting and/or receiving device. The digitized measurement signal (9) is 

O directly transmitted via the transmitting and/or receiving device (6) to the surrounding unit (2) without the performance of a com- 
plex, power-intensive and thus costly evaluation in the sensor unit (1). 

^ [Fortsetzung aufder nUchsten Seite] 
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TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
DE, DK, EE. ES, FI, FR, GB, GR, HU. IE, IT, LU, MC. kUrzungen wird auf die Erkldmngen ("Guidance Notes on Co- 
rn., PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, des and Abbreviations") am AnfangjederreguldrenAusgabe der 
CG, CI. CM, GA, GN. GQ, GW, ML, MR, NE, SN. TD, PCT-Gazette verwiesen. 
TG). 

VerofTentlicht: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu ver- 
dffentlichen nach Erhalt des Berichts 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift eine Sensoreinheit (1) mit einem Messsignalaufnehmer (4), der 5 ein Messsig- 
nal-(9) erfasst, einem A/D-Wandler (5) zum Digitalisieren des Messsignals (9), einer Sende- und/oder Empfangseinrichtung (6) zur 
drahtlosen Datentibermittlung an ein Umgebungsgerat (2) und einen Prozessor (7). Der Prozessor (7) ist ein Steuerungsprozessor, 
urn den Messsignalaufnehmer, den A/D-Wandler und die Sendeund/oder Empfangseinrichtung anzusteuem. Das digitalisierte Mess- 
signal (9) wird direkt Uber die Sende- und/oder Empfangseinrichtung (6) zu dem Umgebungsgerat (2) iibertragen, ohne dass in der 
Sensoreinheit (1) die aufw^ndige und leistungsintensive und damit teuere Auswertung erfolgt 
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Diahdose Konunimikation 

TECHNISCHES GEBIET 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sensoreinheit mit einem Messsignalaufiiehmer, 
der ein Messsignal erfasst, einem mit dem Messsignalaufiiehmer verbundenen A/D- 
Wandler zum Uigitalisieren des erfassten Messsignals und einer Sende- und/oder 
Empfangseinrichtimg zur drahtlosen Datenubemiittlung an und/oder von einem 
UmgebungsgerSt. Die Steuerung der genannten Komponenten erfolgt mittels eines 
10 Prozessors. Die Erfindung betrifft femer ein Datenkommunikationssystem, das mehrere 
Sensoreinheiten der genaimten Art sowie ein Umgebungsgerat umfasst. AuBerdem 
betrifift die vorliegende Erfindung auch ein Umgebungsgerat, das zur drahtlosen 
Koinmunikation (xmifissend Sende- und/oder Empfangsbetrieb) mit zumindest einer 
Sensoreinheit der genannten Art ausgebildet ist und in der eine Auswerteeinheit 

1 5 integriert ist oder die mit einer Auswerteeinheit gekoppelt werden kann. 

HINTERGRXJND DER ERFINDUNG 

20 Sensoren finden in einem weitlfiufigen technischen Umfeld Verwendung. So werden 
heutzutage insbesondere in der Automatisierungs- und Prozesstechnik Sensoren zum 
Messen von Prozessparametem wie Flillstand, Dmck, Temperatur usw. verwendet Zur 
Beeinflussung der Prozessparameter dienen sog* Aktoren, wie z. B. Ventile, 
Heizelemente oder dergleichen. GemaB dem Stand der Technik werden die von den 

25 Sensoren ermittelten Messwerte von einem Prozessleitsystem ausgewertet und die 

Aktoren angesteuert, um den Prozess im vorgegebenen Prozessfenster ablaufen lassen 
zu kdnnen. Da die Sensoren oftmals an raumlich weit voneinander liegenden Stellen 
einer Fertigxmgsanlage angeordnet sind, ist eine drahtgebxmdene Kommunikation der 
Sensoren mit dem Prozessleitsystem sowie mit Bedien- und Anzeigeeinrichtungen 

30 oftmals mit einem hohen Kostenaufwand verbunden. 
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Daraus resultierend wurden Anstrengungen untemommen, die Kotnmunikation der 
Sensoren mit dem Prozessleitsystem sowie mit Bedien- und Aiizeigeeinrichtungen a\rf 
drahtlose Weise, beispielsweise auf Basis des Bluetooth-Standards, zu realisieren. 

5 Die DE 100 32 774 Al beschreibt ein System, bei dem sog. Feidgerate fur die 

Prozessautomatisierung mit einer Bedien- und Anzeigeeinrichtung zur Dateneingabe 
und -anzeige per Funk verbunden sind. Gemafi dieser Druckschrift ist die Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung als separat tragbare Einheit ausgebildet Weiter offenbart diese 
Druckschrift, dass die Funkverbindung nach dem Bluetooth-Standard erfolgt. Nach 

10 einer Ausfiihrungsform der genannten DE 100 32 774 Al, sind die Feidgerate emer 
Frozessanlage ausschliefilich tiber Funk mit einem Knotenpunkt verbunden, der tfber 
einen Datenbus mit dem Prozessleitsystem verkntipfl ist, Im Ergebnis flbermittehi die 
Feidgerate die aktuellen Messwerte per Funk an das Prozessleitsystem, das wiederum 
auf Basis desr Messwerte die verschiedenen Aktoren angesteuert 

15 

In der DE 199 33 814 Al ist eine Anordnung zur drahtlosen Informationsabertragung 
fur eine Vielzahl von Sensoren und/oder Aktoren auf eine Maschine bekannt Die 
bekannte Anordnimg umfasst mehrere Teilnehmer wie Sensoren oder Aktoren sowie 
eine Basisstation. Die Basisstation strahlt ein vorzugsweise nach dem DSSS-Verfahren 
20 erzeugtes, breitbandiges Hochfrequenzsignal ab. Die Teilnehmer befinden sich in 
unterschiedlichen Entfemungen von der Basisstation. Die Teilnehmer codieren das 
empfangene Hochfrequenzsignal gemafi dem SDMA-Verfahren, modulieren dieses xmd 
reflektieren es zur Basisstation zurttck. In der Basisstation erfolgt eine Signalkorrelation 
und Demodulation. 

25 

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Feldgeraten oder 
Sensoreinheiten ist, dass jede Sensoreinheit mit einem Prozessor ausgestattet ist, der 
sowohl die Axifgabe der Steuerung von Messsignalaufiiehmer, A/D-Wandler und 
Schnittstellen als auch die Verarbeitung der Messsignale Ubemehmen muss. 
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Prozessoren, die diese Aufgaben ttbemehmen kOnnen sind teuer in der Anschaffimg und 
im Betrieb. 

5 D ARSTELLUNG DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG 

Gemafi einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine erfindungsgemaBe 
Sensoreinheit einen Messsignalaiifiiehmer, der ein Messsignal erfasst. Mit dem 
Messsignalaujaiehnier ist ein A/D-Wandler verbunden, der die erfassten Messsignale 
10 digitalLsiert Mittels einer Sonde- und/dder Empfangseinrichtung, die mit dem A/D- 
Wandler gekoppelt ist, erfolgt eine drahtlose Datenttbermittlung an ein 
Umgebungsgerat. In der Sensoreinheit ist ein Prozessor vorhanden, der den 
Messsignalaufiiehmer, den A/D-Wandler und die Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
derart ansteuert, dass das er&sste Messsignal digitalisiert und anschliefiend direkt tiber 
15 die Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Umgebungsgerat drahtlos ixbertragen 
wird. Dieses Obertragungsgerat besitzt gemSB emer beispielhaften ersten Alternative 
eine Auswerteeinheit, die das digitalisierte Messsignal zu einem Messwert 
weiterverarbeitet. Eine zweite Alternative sieht vor, dass die Axiswerteeinheit mit dem 
Umgebungsgerat gekoppelt ist, aber nicht integraler Bestandteil des Umgebungsgerates 
20 ist 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Sensoreinheit bereitzustellen, die 

kostengOnstig herzustellen xmd zu betrieben ist Insbesondere kaim durch die 

" Auslagerung" der Auswertung eines Messsignals aus der Sensoreinheit u.U. trotz der 

25 zu betreibenden Sende- und/oder Empfangseinrichtung eine sogenannte 

Niedrigenergieversorgung ausreichen, um den Sensor mit Energie zu versorgen. 
Insbesondere kann dann auch in einer beispielhaften AusfOhrungsform der vorliegenden 
Erfindung erne Energieversorgung ttber eine 4-20 mA Zwei-Draht-Schleife erfolgen. 
Wie bereits erwShnt, erfolgt erfindungsgemSB eine tJbertragung der digitalisierten 

30 Messsignale direkt, d. h, ohne Signalverarbeitung nach der A/D-Wandlung, tiber die 
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Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Umgebungsgerat. Dadurch kann ein aus 
dem Stand der Technik bekannter leistungsfahiger Prozessor ein^ Sensoreinheit, 
welcher sowohl Steuerungs- als auch Signalverarbeitungsaufgaben ttbemimmt, dxirch 
einen kleineren und weniger leistungsahigeren und damit kostengunstigere und 
5 insbesondere weniger Leistung benotigende Prozessor ersetzt werden, dcr ausschlieBlich 
Steuerungsaufgaben ubemimmt. 

Die Signalverarbeitimg des von der Sensoreinheit erhaltenen Messsignals wird in einer 
Answerteeinheit, die in dem zentralen UmgebungsgerStes mtergebracht ist oder mit 

10 diesem verbunden ist, durch einen leistungsfMhigen Signalverarbeitungsprozcssor 
bewerkstelligt. Wenn die Rede von Signalverarbeitungsprozessoren ist, so ist 
selbstverstSndlich ein Prozessor gemeint, der beispieisweise neben der 
Signalverarbeitimg auch noch Steuerungsaufgabe ttbemehmen kann. Des weiteren ist 
aber auch denkbar, dass das Umgebxmgsgerat tlber einen separaten Steuerprozessor und 

1 5 ttber einen separaten Signalverarbeitungsprozcssor vearfligt. Im Resultat kann somit die 
cine Auswerteeinheit des Umgebungsgerates die Signalverarbeitung von eiuCT Vielzahl 
von Sensoreinheiten tibemehmen. Jede einzebie Sensoreinheit ist dabei lediglich mit 
einem einfachen und kostengiSnstigen Steuerungsprozessor ausgertistet, wobei die 
Auswerteeinheit tiber einen aufwendigen und leistungsfahigen 

20 Signalverarbeitungsprozcssor verfiigt. 

Zvisammengefasst konnen durch die Verwendung von weniger leistungsfahigen 
Steuerungsprozessoren somit die Herstellungskosten fur cine Sensoreinheit wie auch 
deren Betriebskosten, beispieisweise aufgrund des geringeren Stromverbrauchs dieser 

25 Prozessoren, reduziert werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
mit dieser Anordnung die zur Verfllgung stehende Rechenzeit besser genutzt wird. 
Aufgrund der verschiedenen Zykluszeiten der Sensoren besteht bei Sensoreinheiten mit 
integrierter Signalverarbeitung Leerlaufzeit, d. h. Zeit, in der keine Rechnerleistung zur 
Datenverarbeitung wie auch zur Steuerung braotigt wird. Wu:d die Signalverarbeitung 

30 von einer einzigen Auswerteeinheit flbemommen, so kann die Prozessorleistung zur 
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Signalauswertung entsprechend den unterschiedlichen Zykluszeitanforderungen der 
verschied^en Sensoreinheiten angegUchen werden, so dass im Resultat nahezu die 
gesamte zur Verfttgung stehende Prozessorleistung genutzt wird. 

5 Eine beispielhafte Ausfilhrungsfonn der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass der 
Messsignalaufiiehmer, der A/D- Wandler und die Sende- und/oder Empfangseinheit 
jeweils einen Dateneingang, einen Datenaxisgang vmd einen Steuereingang aufweisen. 
Hierbei ist der Dateneingang des A/D-Wandlers mit dem Datenausgang des 
Messsignalaxifiiehmers sowie der Dateneingang der Sende- und/oder Empfangseinheit 

10 mit dem Datenausgang des A/D-Wandlers verbvinden. Des weiteten tauscht die Sende- 
und/oder Empfiangseinrichtung iiber ihren Datenausgang Daten mit dem 
Umgebungsgerat aus. Darttber hinaus nunmt der Prozessor jeweils iiber die 
Steuereingange auf den Messsignalaufiiehmer, den A/D-Wandler und die Sende- imd 
Empfangseinrichtung Einfluss. 

15 

Hierzu ist im ilbrigen anzumerken, dass es auch mOglich ist, tiber das Umgebungsgerat 
beispielsweise Konfigurationsdaten oder dergleichen zu einer Sensoreinheit zu senden. 
Unter einer "Sende- und/oder Empfangseinrichtung" ist hier also eine reine 
Sendeeinrichtung als auch eine Sende- und Empfangseinrichtung zu subsmnieren. 

20 

GemalJ einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform ist, die Sensoreinheit ein 
Fullstandssensor, mit welcher der FiiUstand von beispielsweise Fliissigkeiten in 
BehMltem erfasst werden kaim. 

25 GemaB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform sendet imd empftogt der 

Messsignalaufiiehmer des FtUlstandssensors em Radarsignal, ein Ultraschallsignal oder 
ein beispielsweise an einem Draht geflihrtes Mikrowellensignal, Die Verwendung eines 
gefuhrten Mikrowellensignals hat den Vorteil, dass der BehalterfUUstand lokal gemessen 
warden kann. 



30 
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Gemafi einer weiteren beispielhaften Ausfilhrungsform ist das Messsignal ein 
Latifzeitsignal, wobei die Laufeeit zwischen Aiissenden eines Referenzsignals xrnd 
Empfang eines oder mehrerer von der Flflssigkeitsoberflache reflektierenden Signale 
ausgewertet wird. 

5 

Eine weitere beispielhafte AusfUhrungsform sieht vor, dass zwischen der Sensoreinheit 
und dem Umgebxmgsgerat mit Auswerteeinheit eine bidkektionale Datenttbennittlung 
erfolgt. So ist ein Messsignalfluss von der Sensoreinheit zum UmgebungsgerSt wie auch 
ein Datenfluss vom Umgebungsgerat zur Sensoreinheit, beispielsweise in Form von 
10 Steuerbefehlen, denkbar. 

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform findet die drahtlose 

Obermittlung der Daten zwischen der Sensoreinheit und dem Umgebxmgsgerat mit 

Auswerteeinheit nach dem WLAN-Standard, dem Wireless-Personal-Area-Network- 

* 

1 5 Standards mit mehreren Unterstandards wie beispielsweise Bluetooth, dem HiperLAN 2 
Standard, dem DECT, dem GSM Standard oder dem UMTS Standard statt. In diesem 
Zusammenhang soli beispielhafl auf die Bluetooth-Technologie eingegangen werden. 
Die Bluethooth-Technik ist eine offene Spezifikation flir drahtlose Obertragung von 
Daten und Sprache. Sie basiert auf einer preisgiinstigen kurzwelligen Technologie, die 

20 in einen Mikrochip implementiert werden kann und eine gesicherte Ad-hoc-Verbindung 
zwischen festen und mobilen Endgeraten ermoglicht. Die Bluetooth-Technologie steht 
auf einer breiten Plattform von Anwendungen \md wurde 1998 durch die Firmen 
Ericsson, Intel, Nokia, IBM und Toshiba als Standard ins Leben gerufen. 

25 Eine weitere beispielhafte AusfQhrungsform sieht vor, dass zwischen dem 

Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit und dem Prozessleitsystem eine bidirektionale 
DatenUbermittlung erfolgt. So ist beispielsweise denkbar, dass das Umgebxmgsgerat mit 
Auswerteeinheit mit einem Prozessleitsystem draht- oder drahtlos verbunden ist. 
Insbesondere die drahtlose Verbindimg des UmgebungsgerStes mit Steuereinheit zum 
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Prozessleitsystem macht eine besonders flexible Gestaltung der gesamten Anordnung 
mSglich. 

Eine weitere Ausfiihrungsfonn der Erfindung beinhaltet, dass zwischen dem 
5 Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit imd dem Prozessleitsystem eine bidirektionale 
Datenabennittlung erfolgt, dass das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit die erzeugten 
Messwerte an das Prozessleitsystem tibertragt und dass das Umgebungsgerat mit 
Auswerteeinheit vom Prozessleitsystem Steuerbefehle empfangt. 

10 Nach einer weiteren beispielhafteu Ausfiihrungsfonn ist das Umgebungsgerat mit 
Auswerteeinheit ein mobiles Gerat Hicr ist beispielsweise denkbar, das 
UmgebungsgCTSt mit Auswerteeinheit in einen tragbaren Computer (Laptop) oder einen 
PDA zu integrieren. 

1 5 GemaB einer weiteren beispielhafteu Ausftihrungsform ist die Sensoreinheit mit eineni 
weiteren Umgebungsgerat drahtlos verbunden, wobei das weitere Umgebungsgerat eine 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung umfesst. Durch die drahtlose Ausbildung der 
Verbindxmg zwischen Sensoremheit und dem Umgebxmgsgerat mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung wird die aufwendige und kostenintensive Verkabelimg zwischen 

20 den beiden Geraten eingespart, Des weiteren kann in Verbindung mit dem Merkmal, 
dass das Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung ein mobiles Gerat, wie 
beispielsweise ein tragbarer Computer ist, die Einflussnahme durch den Bediener an 
verschiedenen Orten vorgenommen werden. Das bedeutet, dass sich ein Bediener 
unabhangig vom Ort der Sensoremheit bewegen kann imd durch das Umgebungsgerat 

25 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung Daten md Parameter vom Sensor laden und 
anzeigen sowie an diesen senden kann. 

Nach einer weiteren beispielhafteu Ausflihrungsforai sind das Umgebungsgerat mit 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung und das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit drahtlos 
30 miteinander verbunden. 
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Eine weitere beispielhafte Ausfilhrungsfonn sieht vor, dass zwischen dem 
Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung und dem Umgebungsgerat mit 
Auswerteeinheit eine bidirektionale Datenttbertragung erfolgt. So ist beispielsweise 

5 denkbar, dass Parameterdaten, die von einem Umgebungsgerat (beispielsweise mit 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung) an die Sensoreinheit gesendet werden, ebenfalls an 
das Umgebxmgsgerat mit Auswerteeinheit ubermittelt werden, wobei das 
Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit auf Steuerbefehle vom Prozessleitsystem die 
Parame^erdaten optimiert und anpasst. Die so erhaltenen optimierten Parameterdaten 

10 werden anpchliefiend wieder vom Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit an das 
Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung4ibermittelt 

Eine weitere Mdglichkeit, die durch die Verbindung zwischen Umgebungsgerat mit 
Auswerteeinheit und Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung steht ist, 
15 dass durch das Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung auf das 

Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit dergestalt Einfluss genommen werden kann, dass 
Algorilhmen, die bei der Signalverarbeitung verwendet werden verandert, getestet und 
optimiert werden konnen. 

20 Eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform der Erfindimg sieht vor, dass die 

Sensoreinheit erne weitere Sende- und Empfangseinrichtung aufweist, welche mit dem 
Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung kommuniziert. Mit diesem 
Merkmal wird erreicht, dass fur die Kommimikation der Sensoreinheit mit dem 
Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit sowie mit dem Umgebungsgerat mit Bedien- und 

25 Anzeigeemrichtung jeweils eine separate Sende- und Empfangseinrichtung zur 
VerfUgung steht 

Analog zur drahtlosen Obermittltmg von Daten zwischen der Sensoreinheit und dem 
Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit ist es auch fiir die drahtlose Obermittlung von 
30 Daten zwischen der Sensoreinheit xmd dem Umgebungsgerat mit Bedien- und 



wo 2004/047043 




PCT/EP2003/012854 



-9- 



Anzeigeeinrichtung bzw. zwischen dem Umgebungsgerat mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung und dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit sinnvoll, wenn diese 
nach einem der bereits vorher erwShnten Standards erfolgt 

5 Eine weitere beispielhafte Ausgestaitung der vorliegendea Erfindung sieht vor, dass die 
Auswerteeinheit und die Bedien- und Anzeigeeinrichtung in einem einzigen 
Umgebungsgerat integriert sind. Durch die Integration der verschiedenen Komponenten 
in einem Gerat kann eine Kostenreduktion erreicht werden. 

10 Des weiteren soil ein Datenkommunikation§system unter Schutz gestellt werden, 
welches mehrere Senscreinheiten, wie sie zuvor eriauterte wurden, sowie ein 
Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit mnfasst. Durch dieses 

Datenkommunikationssystem kOnnen demzufolge mehrere Sensoreinheiten unabhSngig 
voneinander angesteuert bzw. die von diesen Sensoreinheiten aufgenommenen 

1 5 Messsignale zum Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit gesendet werden, Im 

Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit werden die verschiedenen Messsignale der 
Sensoreinheiten durch die Auswerteeinheit in Signalverarbeitungsprozessen zu 
Messwerten weiterverarbeitet Die so erzeugten Messwerte werden dann beispielsweise 
einem Prozessleitsystem ubermittelt, welches auf d&r Basis dieser Messwerte den 

20 gesamten Ablauf des Fertigungsprozesses der Produktionsanlage steuert. 

Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass das Datenkommunikationssystem des 
weiteren ein Umgebungsgerat mit Bedien- imd Anzeigeeinrichtung umfasst. Somit kann 
mittels des Umgebungsgerats mit Bedien- und Anzeigeeinrichtimg a\rf die 
25 verschiedenen Sensoreinheiten unabhangig voneinander Einfluss genommen werden, 

ohne dass diese drahtgebunden mit der Bedien- und Anzeigeeinrichtung verbxmden sind. 



GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung betrifft die Erfindung auch em 
Umgebungsgerat, das eine Empfangs- imd/oder Sendeeinrichtung mnfiasst, die zum 
drahtlosen Kommimizieren mit zumindest einer Sensoreinrichtung der zuvor 
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beschriebenen Art ausgebUdet ist. Das Umgebungsgerat umfasst femer einer 
Auswerteeinheit, in der die von einem Sensor drahtlos empfangenen Messsignale 
ausgewertet werden nnd schlussendlich einen Wert generiert, der einen vom Sensor zu 
messenden Messwert reprSsentiert und der dann beispielsweise zu einer Anzeigeeinheit 

5 Oder auch einer KontroUwarte weitcrgeleitet wird. Dort v/ird dieser berechnete 
Messwert dann zar Prozesssteuerung benutzt oder angezeigt (wie beispielsweise 
FflllstandshShe, Temperatur, Druck, Durchflussvolnmen etc) Altemativ zu dieser 
beispielhaften Ausfiihrungsfonn der Erfindung ist das Umgebungsgerat nicht mit der 
Auswerteeinheit ausgestattet, aber mit einer extemen Auswerteeinheit verbindbar oder 

10 koppelbar. 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Nachfolgend wird zum besseren VerstSndnis und Erlautenmg eine beispielhafte 
5 Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung unter Eezugnahme auf die beigeftigten 
Zeichnungen naher beschriebexL Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemSBen Sensoreinheit mit 

Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit xind Umgebungsgerat mit 
10 Bedien- und Anzeigeeinrichtung, 

Fig. 2 eia Blockschaltbild eines eriindungsgemafien 

Datenkoinmunikationssystems, 

1 5 Fig, 3 ein schematisches Flussdiagramm von Interoperability Requirements 

fur Bluetooth als WAP-Obertragungssystem sowohl fiir einen 
erfibadungsgemafien Sensor als auch fUr eine Bedieneinheit, 

Fig. 4 ein schematisches Flussdiagramm zur Off- und Onlinebedienung 

20 eines erfindungsgemSBen Sensors, und 

Fig. 5 ein schematisclies Blockschaltbild mehrerer Sensoren A, B und C mit 

einem oder mehreren UmgebirngsgerSten gemaB der Erfindxmg. 

25 

BESCHREIBUNG EINER BEISPBELHAFTEN AUSFUHRUNGSFORM DER 

VORLIEGENDEN ERFINDUNG 



Die Fig. 1 a zeigt eine erfindungsgemSfie Sensoreinheit 1, die jeweils drahtlos mit einem 
30 Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinheit 1 8 und einem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- 
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und Anzeigeeinrichtung 26, 27 verbimden ist. Die Sensoreinheit 1 umfasst einen 
Messsignalaufiiehmer 4 zur Erfassung eines Messsignals 9, einen A/D-Wandler 5 zur 
Digitalisierung des Messsignals 9 sowie eine Sende- und Empfangseinrichtung 6 zur 
drahtlosen Datentibermitdung zwischen der Sensoreinheit 1 und den Umgebungsgeraten 

5 2 und 3, Des weiteren weist die Sensoreinheit 1 einen Steuerungsproz^ssor 7 zur 
Steuerung des Messsignalaufiiehmers 4, des A/D- Wandlers 5 und der Sende- und 
Empfangseinrichtung 6 auf. Fur den Messablauf notwendige Parameter- und 
Kalibrierdaten smd in einem Speicher 8 abgelegt. Der Steuerungsprozessor 7 nimmt auf 
den Speicher 8 direkten Einfluss und ruft vom Speicher 8 Parameter- und Kalibrierdaten 

10 ab bzw. schreibt diese in den Speicher 8. 

TiTi vorliegenden AusfUhrungsbeispiel handelt es sich bei der Sensoreinheit 1 um einen 
Ftillstandssensor. Der MesssignalaujBoiehmer 4 des FMstandssensors 1 sendet und 
empSngt hierbei tiber einen Dateneingang 31 em Radarsignal, ein Ultraschallsignal 
1 5 Oder ein gefflhrtes Mikrowellensignal, welches allgemem als Messsignal 9 bezeichnet 
werden soli. Das Messsignal 9 kann hierbei im Messsignalaufaehmer 4 beispielsweise 
von emem Ultraschallsignal in em elektrisches Signal gewandelt werden. AnschlieBend 
wird das Messsignal 9 von einem Datenausgang 10 des Messsignalaufiaehmers 4 
ausgegeben und von emem Dateneingang 1 1 des A/D-Wandlers 5 aufgenommen und im 
20 A/D-Wandler 5 digitalisiert. Danach wird das digitalisierte Messsignal 12 von einem 
Datenausgang 13 des A/D- Wandlers 5 ausgegeben xmd von emem Dateneingang 14 der 
Sende- und Empfangseinrichtung 6 aufgenonamen. Die Sende- und 
Empfangsemrichtung 6 wandelt das digitalisierte Messsignal 12 in ein Funksignal 15 
um \md gibt es tiber einen Datenausgang 30 aus. Das Funksignal 1 5 wird von einer 
25 Sende- und Empfangseinrichtung 16 des UmgebungsgerSts 2 mit Auswerteeinheit 1 8 
empfangen. Die Sende- und Empfangseinrichtung 16 wandelt das Funksignal 15 
wiederum in ein digitalisiertes Messsignal 17 um, welches anschlieflend in einer 
Auswerteeinheit 18 zu emem Messwat 19 welter verarbeitet wird. Der Messwert 19 
wird von der Auswerteeinheit 18 aber eventuell weitere Stationen, auf die m diesem 
30 Zusanmienhang nicht eingegangen werden soil, an ein Prozessleitsystem 20 ausgegeben. 
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Das Prozessleitsystem 20 wiederum bekommt Messwerte 19 von veirschiedensten 
Sensoreinheiten liber das UmgebungsgerSt 2 mit Auswerteeinheit 18 (In Fig. 1 a ist nur 
der Messwert 19 der Sensoreinheit 1 dargestellt). Die verschiedenen Messwerte werden 
im Prozessleitsystem 20 weiter verarbeitet, d. h. das Prozessleitsystem 20 regelt 
5 aufgrund der verschiedenen Messwerte 19 die Ansteuerung von Aktoren 29, 29*, 29" 
zur Prozessbeeinflussimg und Steuerung einer Fertigungsanlage. 

Die Steuerung des Messablaufs durch den Messwertaufiiehmer 4 sowie die Wandlung 
des analogen Signals durch den Analog-Digital- Wandler 5 als auch die Ansteuerung der 

10 Sender und Emp&ngseinrichtung 6 wird durch den Steuerungsprozessor 7 tibemommen, 
Hierzu ist der Steuerangsprozcssor 7 mit den SteuerungseingSngen 21, 22 und 23 des 
Messsignalaufiiehmers 4, des A/D-Wandlers 5 und der Sende- und Empfangseinrichtung 
6 verbunden. Da der Steuerungsprozessor 7 lediglich die Ansteuerung des 
Messsignalau&ehmers 4, des A/D-Wandlers 5 und der Sonde- und Empfangseinrichtung 

15 6, nicht aber die Auswertung des Messsignals 9 bzw. 12 llbemimmt, werden an die 
Leistungsf^gkeit des Steuerungsprozessors 7 keine hohen Anforderungen im 
Vergleich zu einem Signalauswertungsprozessor 28 gestellt Dies hat zur Folge, dass der 
Steuerungsprozessor 7 kostengOnstig in seiner Beschafifimg als auch in seinem Betrieb 
ist. 

20 

Um Kalibrierdaten, Parameterdaten zur Steuenmg des Messablaufs sowie 
Betriebsstatusdaten zwischen der Sensoreinheit 1 und dem Umgebungsgerat 3 mit 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26, 27 auszutauschen, weist das Umgebungsgerat 3 mit 
Bedien- tind Anzeigeeinrichtung 26, 27 eine Sende- und Empfangseinrichtung 24 auf. 
25 Die Sende- und Empfangseinrichtung 24 kommtmiziert mit der Sende- und 
Empfangseinrichtung 6 der Sensoreinheit 1 drahtlos, beispielsweise durch den 
Bluetooth-Standard. Auf diese Art und Weise werden Status und Parameterdaten 25 
zwischen der Sensoreinheit 1 und dem Umgebungsger&t 3 mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 26, 27 Ubertmgen. 



30 
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Um die Signalverarbeitung zu optimieren, d.h. Parameter der 
Signalverarbeitiuigsalgorytfamen entsprechend den Ereignissen aus der 
Signalverarbeitung zu verbessem, testen und zu optimieren, findet zwischen dem 
Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinringung 26,27 und dem Umgebungsg^a^t 

3 2 mit Auswerteeinheit 1 8 ein drahtioser bidireklionaler Austausch von KontroUdaten 32 
statt. Dadurch wird gewShrleistet, dass wShrend des Signalverarbeitxmgsprozesses auf 
die Signalverarbeitung mittels des Umgebimgsgerates 3 mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 26,27 Einfluss genommen werden kann. Der Austausch der 
KontroUdaten 32 wird tlber die Sende- und Empfangseinrichtung 24 des 

10 Umgebungsgerates 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26,27 sowie di^ch die Sende- 
imd Empfangseinrichtung 16 des Umgebuugsgerates 2 mit Auswerteeinheit 18 
vcrmittelt 

Die Fig. 1 b weist im wesentlichen die selben Merkmale wie die Fig. 1 a auf, mit dem 
IS Unterschied, dass eine AusfOhrungsform dargestellt ist, bei der sowohl die 

Auswerteeinheit 18 als auch die Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26, 27 in einem. 

einzigen Umgebungsgerat 33 integriert sind. Das Umgebungsgerat 33 weist des 

weiteren eine Sende- und Empfangseinrichtung 34 auf, die mit der Sende- und 

Empfangseinrichtung 6 der Sensoreinheit 1 nicht ausgewertete Messsignale 15 sowie 
20 Status- xmd Parameterdaten 25 in Form von Funksignalen austauscht Des Weiteren 

werden zwischen der Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26,.27 und der Auswerteeinheit 

18 drahtgebundene KontroUdaten 35 ausgetauscht. 

Die Fig. 2 zeigt ein Datenkommunikationssystem, bestehend aus drei Sensoreinheiten 1, 
25 1 ' und 1 " , die jeweUs drahtlos mit einem Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinheit 1 8 
sowie einem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung verbimden sind. 
Die drahtlose Datentlbermittlung erfolgt im vorUegenden Ausftihrungsbeispiel mit 
beiden Umgebungsgerflten 2, 3 jeweils nach dem sog. Bluetooth-Standard. Jede 
Sensoreinheit 1, V und 1" sendet Funksignale 15, 15' und 15" aus. Die Funksignale 
30 15, 15' imd 15" beinhalten hierbei nicht ausgewertete Messsignale der Sensoreinheiten 
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1, r, r% da eine Auswertung und Signalverarbeitung im Umgebxmgsgerat 2 mit 
Auswerteeinheit 18 stattfindet. Das Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinrichtung sendet 
die in ihrer Auswerteeinrichtung 18 erzeugten Messwerte 19, 19% 19" zum 
Prozessleitsystem 20, welches darauf basierend Steuerbefehle an Aktoren 29, 29', 29" 
5 (und Sensoren; aussendet. 

Die Parametrisienmg sowie die Statusabfrage der Sensoreinheiten 1,1' und 1" erfolgt 
durch Status- und Parameterdaten 25, 25* und 25", die zwischen den Sensoreinheiten 1, 
r und 1" imd dem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26, 27 
1 0 ausgetauscht werden. 

Die Fig. 3 zeigt schematisch \md vereinfacht den grundsStzlichen Ablauf in einer 
Bedienemheit mit und ohne Sensorauswahl, wenn das aktive Ger&t die Bedieneinheit ist. 
Femer ist hierin auch ein Fall dargestelit, bei dem als aktives Gerat ein 
1 5 erfindungsgemSfier Sensor zum Einsatz kommt Der hierin beschriebene Ablauf betrifft 
die Interoperability Requirements, wenn Bluetooth als WAP-Ubertragungsmittel 
zwischen einem erfindxmgsgemSfien Sensor und einem erfindungsgemSfien 
Obertragungsgerat verwendet wird. 

20 Die Fig. 4 veranschaulicht die Synchronisationsprofile zur Kommunikation zwischen 
einem erfindxmgsgemSfien Sensor imd einem erfindimgsgQmafien Umgebungsgerat, 
wenn Bluetooth zum Einsatz kommt In der Fig. 4 wird zwischen einer Online- 
Bedienung und einer Ofifline-Bedienxmg unterschieden. Fiir nahere Einzelheiten wird 
unmittelbar auf die Fig. 4 und die hierin gezeigten Flussdi^amme verwiesen. 

25 

Schliefilich zeigt die Fig. 5 in schematischer Weise ein Blockschaltbild der 
Kommunikation zwischen verschiedenen Sensoren A, B und C und erfindxmgsgem^en 
Umgebungsgeraten. So ist hieraus ersichtlich, dass beispielsweise ei^ Sensor A mit 
einem Umgebungsgerat kommuniziert und in diesem Umgebungsgerat eine Anzeige 
30 nach der Auswertung des tibertragenen Messsignals erfolgt. Umgekehrt kann auch eine 
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Bedienung des Sensors A Uber das in dem UmgebungsgerSt vorhandene BediengeirSt 
erfolgen. 

In einer altemativen Ausftlhrungsform erfolgt mit den Sensoren B oder C eine 
5 Kuizstreckenubertragung von Messsigoalen, beispielsweise fiber Bluetoofh, zu einem 
Umgebungsgerat Dieses UmgebungsgerSt tlbertragt dann wieder per Modem (iber eine 
Langstrecke die Daten an ein weiteres Modem, das mit einer Anzeige verbundeh ist. Es 
ist mSglich, die Auswertung in dem Umgebungsgerat vorzunehmen, oder die 
Auswertung erst nach der Langstreckentibcrtragurg der Messsignale in einer 
10 Auswerteeinhait vorzunehmen. Dann erst erfolgt ent^prechende Anzeige bzw. 
tJbennittlung eines Messwertes an eine Prozesssteuerung. 
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Bezugszeichenliste 

1 Sensoreinheit 

2 Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit 

5 3 Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 

4 MesssignalaujGaehmer 

5 A/D-Wandler 

6 Sende- und Empfangseinrichtung 

7 Steuerungsprozessor 
10 8 Speichcr 

9 Analoges Messsignal 

10 Datenausgang (Messsignaiaufiiehmer) 

1 1 Dateneingang (A/D-Wandler) 

12 Digitalisiertes Messsignal 

15 13 Datenausgang (A/D-Wandler) 

14 Dateneingang (Sende- und Empfangseinrichtung) 

1 5 Funksignal (beispielsweise nicbt ausgewertete Messsignale) 

1 6 Sende- und Empfangseinrichtung (UmgebirngsgerSt mit Auswerteeinheit) 

1 7 Digitalisiertes Messsignal 
20 18 Auswerteeinheit 

19 Messwert 

20 Prozessleitsystem 

21 Steuereingang (Messsignalau&ehmer) 

22 Steuereingang (A/D- Wandler) 

25 23 Steuereingang (Sende- und Empfangseinrichtung) 

24 Sende- imd Empfangseinrichtung (Umgebungsgerat mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung) 

25 Funksignal (Status- xmd ParametCTdaten 

26 Bedieneinrichtung 
30 27 Anzeigeeinrichtung 
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28 


Auswerteprozessor 


29 


Aktoren 


30 


Datenausgang (Sende- und Empfangseinrichtimg 


31 


Dateneingang (Messsignalau&ehmer) 


32 


Funksignal (Kontxolldaten) 


33 


Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit, Bedien- und Anzeigeneinricht 


34 


Sende- vmd Empfangseinrichtimg (Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit, 




Bedien- und Anzeigeeinrichtung) 


35 


Drahtgebundenes Signal (Kontxolldaten) 
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PATENTANSPRtCHE 

1 . Sensoreinheit (1) mit einem Messsignalaufiiehmer (4) der ein Messsigned (9) 
erfasst, einem A/D-Wandler (5) zum digitalisieren des Messsignals (9), einer Sende- 

5 und Empfangseimichtung (6) zur drahtlosen Dateniibermittlung an ein Umgebxingsgerat 
(2) und einen Prozessor (7), der den Messsignalaufiiehmer (4), den A/D-Wandler (5) 
und die Sende- und/oder Empfangseinrichtung (6) ansteuert und das Messsignal (9) 
digitalisiert und anschlieSend direkt fiber die Sende- und/oder anpfangseinrichtung (6) 
zuni Umgebungsgerat (2) QbertrSgt, Welches mit einer Auswerteeinheit (1 8) verbunden 

10 ist, die das Messsignal (9, 12, 17) zu einem ?.Iesswert (19) weiterverarbeitet 

2. Sensoreinheit nach Anspmch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Messsignalaufiiehmer (4), der A/D-Wandler (5) und 
die Sende- und Empfangseinrichtung (6) jeweils einen Dateneingang (31, 1 1, 14), einen 
Datenausgang (10, 13, 30) und einen Steuereingang (21, 22, 23) aufweisen, wobei der 

15 Dateneingang (1 1) des A/D-Wandlers (5) mit dem Datenausgang (lO)des 
Messsignalaufiiehmers (4) und der Dateneingang (14) der Sende- und 
Empfangseinrichtung (6) mit dem Datenausgang (13) des A/D-Wandlers (5) verbunden 
sind, wobei die Send- und Empfangseinrichtung (6) uber ihren Datenausgang (30) Daten 
(15) mit dem Umgebimgsgerfit (2) austauscht, xmd wobei der Prozessor (7) jeweils uber 

20 die SteuereingSnge (21, 22, 23) auf den Messsignalaufiiehmer (4), den A/D-Wandler (5) 
und die Sende- imd Empfangseinrichtung (6) Einfluss nimmt. 

3. Sensoreinheit nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit ein FfUlstandssensor (1) ist 

4. Sensoreinheit nach Anspmch 3 , 

25 dadurch gekennzeichnet, dass der Messsignalaufiiehmer (4) des FflUstandssensors (1) 
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ein Radarsignal, ein Ultraschallsignal oder ein gefOhrtes Mikrowellensignal aussendet 
und emp&igt. 

S. Sensoreinheit nach einem der Ansprdche 1 bis 4, 

dadurch geketmzeichnet, dass das Messsignal (9) ein Lau&eitsignal ist 

5 6. Sensoreinheit nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die drahUose Obermittlung der Daten (IS) zwischen der 
Sensoreinheit (1) und dem Umgebimgsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) nach dem 
WLAN (IEEE 802 J 1) wic bspw. 54 Mbps WLAN (IEEE 802.1 Ig) Standard, den 
Wireless Personal Area Network Standards (IEEE 802.15) mit mehreren Unterstandards 

10 wie bspw. Bluetooth, dem HiperLAN 2 Standard, dem DECT, dem GSM oder dem 
UMTS Standart erfolgL 

7. Sensoreinheit nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Sensoremheit (1) \md dem 
Umgebimgsgerat (2) mit Auswerteemheit (18) eine bidirektionale Datenfibermittlung 
15 erfolgt. 

8. Sensoreinheit nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das UmgebungsgerSt (2) mit Auswerteeinheit (18) mit 
einem Prozessleitsystem (20) verbunden ist. 

9. Sensoreinheit nach Anspruch 8, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass das Umgebimgsgerat (2) mit Auswerteeinheit (1 8) mit 
dem Prozessleitsystem (20) drahtlos verbunden ist. 



1 0. Sensoreinheit nach Anspmch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit 
(18) und dem Prozessleitsystem (20) eine bidirektionale Datenttbermittlung erfolgt. 
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1 1 . Sensoreinheit nach den Anspriichen 8 bis 1 0 

dadurch gekennzeichnet, dass das UmgebungsgerUt (2) mit Auswerteeinheit (18) ein 
mobiles GexSt ist 

12. Sensoreinheit nach einem der Ansprflche 1 bis 1 1 

S dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (1) mit einem weiteren 

Umgebungsgertt (3) drahtlos verbunden ist, wobei das weitere Umgebungsgerat (3) eine 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) nmfasst. 

1 3 . Sensoreinheit nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Umgebungsgerat (3) mit Bedien- xmd 
10 Anzeigeeinrichtung (26, 27) ein mobiles Gerat ist. 

14. Sensoreinheit nach Anspmoh 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Umgebxmgsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) 
drahtlos mit dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und Anzeigeeiiuichtung (26,27) 
verbunden ist. 

15 15. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Umgebungsgerat (3)mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung (26, 27) und dem Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) 
eine bidirektionale Datenttbermittlimg erfolgt. 

16. Sensoreinheit nach einem der AnsprQche 12 bis 1 5, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (1) eine weitere Sende- und 

Empfangseinrichtung aufweist, die mit dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung (26, 27) kommuniziert. 

17. Sensoreinheit nach den Anspriichen 12 bis 1 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die drahtlose Obermitdung der Daten zwischen der . 
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Sensoreinheit (1) und dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
(26, 27) und / oder zwischen dem Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) und 
dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) nach dem 
WLAN (IEEE 802.11) wie bspw. 54 Mbps WLAN (IEEE 802.1 Ig) Standard, den 
5 Wireless Personal Area Network Standards (IEEE 802.15) mit mehreren Unterstandards 
wie bspw. Bluetooth, dem HiperLAN 2 Standard, dem DECT, dem GSM oder dem 
UMTS Standard erfolgt. 

18. Sensoreinheit nach den Ansprttchen 12 bis 17 

dadurch gekennzeichnct, dass die Sensoreinheit (1) mil dera Umgebungsgerat (3) mit 
10 Bedien- und Ar.zeigeeinrichtung (26, 27) Parameter- und Statusdaten (25) austauscht 

19. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (18) und die Bedien- \md 
Anzeigeeinrichtung (26, 27) in einem Umgebungsgerat (33) integriert sind. 

20. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 19 

1 5 dadurch gekennzeichnet, dass an der Sensoreinheit (1) eine Schnittstelle zur 
drahtgebundenen Obermitflung von Daten vorgesehen isL 

21 . Datenkommunikationssystem, vimfassend mehrere Sensoreinheiten (1) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 20 und ein hiermit drahtlos kommunizierendes 
Umgebungsgerat (2), das mit einer Auswerteeinheit (18) gekoppelt ist 

20 22. Dateiikonamunikationssystemnach Anspruch21, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Datenkommunikationssystem das Umgebimgsgerat 
(3) mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27)umfasst 

23. Umgebungsgerat (2), umfassend eine Empfangs- und/oder Sendeeinrichtung, die 
zum drahtlosen Kommxmizieren mit zumindest einer Sensoreinrichtung (1) nach einem 
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d« Ansprflche 1-20 ausgebildet ist, wobei in das UmgebungsgerSt (2) eine 
Auswertedmheit (18) integriert ist oder das Umgebvingsgerat (2) mit einer extemen 
Auswerteemheit (18) verbindbar ist, und die Auswerteeinheit (18) ein von einer 
Sensoieinrichtung (1) empfengenes digitales Messsignal (9, 12, 17) zu einem Messwert 
5 (19) weiterverarbeitet. 
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Ablauf In Bedenelnhelt mtt 
Sensbrauswahl 



Feststellen ob Sensoren in Relchweite 



PrOfen Ob CompafibRttaC mit 
gefitndenen Sensoren gewahfteisiei 



eneichbare und oompaUbte Sensdren 



Aifswahl etnes Si^nsors 



Daten von Sensor laden und anzeigen 
und/cder'speichem 



Ablauf In Bedlenemhelt otme 
SensoiauswabI 



Festslenen ob Sensoren in Relchweite 



PrQfen ob Compatibiiltat mIt 
gefundenen Sensoren ge^^iieistet 



Daten von Jedem compatiblen Sensor 
laden und anzeigen und/oder 
speldiem 



Aldh/es Geifit ist Bedieneinheif 



Ablauf in Sensor 



Abtauf in Bedieneinh^ 



FeststeOen ob Bedlengerdt in 
Relclwelte 



Modus zur Messweitanzelge 
elnsdialten 



T 



PrOfen ob CompaUbOnSf mit 
gefundenem BediengerSt 
gewShrteistet 



Wartenauf Daten 



Daten an Bedlengerdt senden 



Empftingene Daten auf KompatiblRtat 
QbeiprOfen 



kompafible Daten anzeigen 



Besciueibung in Interoperability 
Requirements for Bluetooth as 
a WAP Bearer 



I 



Aktlves GerSt ist Sensor 



wo 2004/047043 
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CT/EP2003/012854 



Online Bedienung 



mtt Offlbie Bedienung 



Feststellen ob Sensoren in Relchweite 



PrOfen ob Compatibllitat nut 
geftmdenen Sensoren gewflhrteistet 



eneldibare und compatible Sensoren 

anzeigen 



Auswahl ebies Sensora 



T 



Daten und Parameter von Sensor 
laden und anzefgen 



evenfl Anderung der Parameter durch 
den Benutzer 



T 



senden der modifizierten Daten zum 



Status der Qbertregung anzeigen 



Sensor auswdhlen und Parameter des 
Sensore anzeigen 



eventl Andening der Parameter durch 
den Benutzer 



Feststellen ob Sensoren in Relchweite 



T 




PrQfen cb Compatibllit&t mtt 
^efi'ndenen Senscren gevShrieistet 



erreichbare und compatible Sensoren 
anzeigen 



Ausivaht elnes Sensors 



laden der Parameter vom Sensor und 
synchronisation mit den Offline-Daten 
(Z.B. geSnderte Oflfne-Daten 
flbemehmen) 



senden der synchronislerten Daten 
zum Sensor 



T 



Status der Obertragung anzeigen 



Obergang 
Offline/Online 



vorgehenswelse wie bei 

Bluetooth 
Synchronisation Profile 



kann fOr Daten entfallen (nicht verfinderbar) 



wo 2004/047043 ''^V ^ApCT/£P2003/0128S4 
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Gerfifa mft Intemem 

dmhtlosem 
ObertFagungsmodut 



GerfttA 



drahtloses 
Obertiagungs- 
Modul 



Anzelge/ 
BediengerSt 




Kurzstrecken- 
Qbertragung 



GeratC 



dfshtlosGS 
Obertragungs- 
Modul 



Dafenzugnffs- 
elnheit mit 
Modem 




Langstrecken* 
Qbertragung 



Modem 
(Z.B. Handy) 



Kurzstiecken- 
Qbertragung 



Anzefge/ 
Bediengerat 



